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1. GIRIS
Cim; toprak yiizeyini kaplayarak sik sekilde gelisen, tek diize bir goriiniise sahip ve
devamli bigilerek kisa tutulan; ¢ok yillik genellikle Graminea (Poaceae) familyasina

ait olan sagak koklu bitki ve bitki topluluklari olarak tanimlanmaktadir[1].

Sekil 1. Cim ve ¢im alan gorselleri

Bahgelerin, yol kenarlarinin ve parklarin yesillendirilmesinde yararlanilan
bugdaygiller familyasina ait olan ¢ok yillik ¢im bitkisi; Ulkemizde kentlerde kisi
basina aktif yesil alan oranlarinin belirlenmesinde ¢ok sayida bilimsel ¢alismaya konu
edilmis, boylece kentsel yesil alan varligi tizerine goriilen eksiklikler giindemde
tutulmaya calisilmistir[2]. Yapilan ¢alismalarda kisi basina mevcut aktif yesil alan
miktarm standartlarin altinda oldugu goriilmektedir. Ornegin Antalya kentinde 3,1
m?, Istanbul’da 1,9 m?, Isparta’da 3 m? Kars’ta 1.02 m2 Kayseri’de 5,44 m?,
Kirikkale’de 2.2 m?, Kahramanmaras’ta 1.4 m?, Burdur’da 4.01 m? yesil alan oldugu
belirlenmistir[3]. Dogal ¢imlerin bakim giderleri, sulama maliyetleri, harcanan zaman
ve en onemlisi istenen sonuglarin her zaman alinamamasi gibi sebeplerden dolay1 suni

¢im (sentetik ¢im) haliya talepte artmigtir[4].

Basarili bir ¢im alani tesisi i¢in optimum diizeyde yetisebilecek ¢im bitkisi se¢imi,
¢imin nasil kullanilacagi, nerede yetistirilecegi ve kabul edilebilir devamlilik
diizeyinin, bakiminin nasil olacagi ve goriintiisiiniin ne oldugunun bilinmesiyle
ilgilidir. Cunkd her bir ¢im tirinin iyi ve kot ozellikleri, giglii ve zayif yonleri
vardir[4]. Her bir ¢im tiiriiniin adaptasyon kabiliyeti farkli olup; Ekolojik kosullarin
cok farkli olusu nedeniyle, ¢im alanlar1 konusunda iilkemizde sik sik basarisizliklarla

karsilasilmakta, harcanan emek ve masraflar bosa gitmektedir[5].
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Sulama, ¢im alanlarin bakiminda hayati 6nem tasiyan konulardan biridir. Yesil
alanlarin sulanmasinda kullanilacak suyun iyi kalitede olmasi ve fazla tuz igermemesi
gerekir. Sulama biitlin alana homojen olarak uygulanmalidir. Sulama mutlaka
yagmurlama yoluyla yapilmalidir. Kumlu topraklar sik ve az miktarda su isterler. Killi
ve agir topraklar, seyrek ve daha ¢cok miktarda su isterler. Uzun koklii ¢im her zaman
daha az su ister. Sulamada en 6nemli nokta, suyun toprak tarafindan en az 10-12 cm
derinlige kadar emilebilmesidir. Yeni olusturulacak ¢im alanlarinda, topragin 15-20
giin (¢im yayilana kadar) nemli tutulmasi1 gerekir. Cim alanlar buharlasmanin en az
oldugu zamanlarda, oOzellikle gece ve sabah (glinesin olmadigi saatlerde)

sulanmalidir[6].

Tamamen ikame edilemeyen bir kaynak olan su yasayan biitiin canlilar i¢in en 6nemli
dogal kaynaklardan biridir. Insan kullanimi, ekosistem kullanimi, ekonomik kalkinma,
enerji tiretimi, ulusal giivenlik gibi suyun gerekli oldugu bir¢ok sektor vardir. Son 20
yil iginde artan insan nifusu ve bunun sonucu olarak artan su talebi kiresel bir su
krizini glindeme getirmistir. Bunun yani sira, hizla artan diinya niifusu ve su talebiyle
birlikte ekonomik, politik ve ¢cevresel konulardaki miicadeleler ve ¢cekismeler ¢ok daha

yaygin Ve ciddi boyutlara ulasmistir[7].

Devlet Su Isleri (DSI)’nin 2014 y1l1 verilerine gore Tiirkiye su zengini bir iilke degildir.
Kisi basina diisen yillik su miktarina gore lilkemiz su azligi yasayan bir iilke
konumundadir. Kisi basma diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1.519

m?3 civarindadir[8].

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2030 yil1 i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagini
Ongdrmiistiir. Bu durumda 2030 y1l1 i¢in kisi bagina diisen kullanilabilir su miktariin
1.120 m¥y1l civarinda olacag: sdylenebilir. Mevcut biiyiime hizi, su tiiketim
aligkanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su kaynaklari iizerine olabilecek
baskilar1 tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica biitiin bu tahminler mevcut kaynaklarin
20 yi1l sonrasina hig tahrip edilmeden aktarilmas1 durumunda s6z konusu olabilecektir.
Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin
cok iyi korunup, akilcr kullanilmasi zorunlu bir hal almistir[9]. Bu nedenle sulama ve
giibreleme maliyetlerini diisiirmek amaciyla farkli 6zelliklerde su tutabilen toprak

nemlendiriciler kullanilmaktadir.



Toprakta su tutma kapasitesini artirmak amactyla kullanilan polimerlerin kimyasal
yapisi ¢apraz baglantili akrilamit, akrilik asit, potasyum tuzu ve amonyum tuzundan
olusan potasyum temelli su emicidir. Bu maddeler su ile temas ettiginde ¢ok hizli bir
sekilde siserek, su ve suda ¢oziilen maddeleri emerek ve tutarak bir jel olusturmaktadir.
Bu 6zelliklerini yaklagik olarak dort y1l boyunca devam ettirebilmektedir. Bir kilogram
su ¢ekici madde yaklasik olarak 250-300 litreye kadar suyu emebilmektedir. Bu
maddeler topraga karistirildiginda 150 litre toprak soliisyonunu emebilmektedir. Su
tutucu polimerlerin kullanimi ile tarima elverissiz topragin tekrar kazanilmasi
saglanmaktadir. Ayrica erozyonun engellenmesi de miimkiin olmaktadir. Toprak
yiizeyinin gecirgenligi tesvik edilerek fazla yagmur suyunun toprakta tutulmasi
saglanmaktadir. Erozyonun % 94 oraninda azaldigi, topraktaki fosforun %84, azotun

ise %83 daha az kayboldugu bildirilmektedir[10].

Bu arastirma ile yukaridaki bilgilerin 15181 altinda Hazerfen Kimya tarafindan Ar-Ge
caligmalar1 yiiriitiilerek {irtin haline doniistiiriilen Samanli Su Tutucu(Natural Aquatic

Suiper Absorban Polimer, NASAP) kullanilarak bir gézlem ¢alismasi yapilmistir.

Calismada 5 adet karisim halinde bulunan ¢im c¢esitleri serbest piyasadan tedarik
edilerek adaptasyon takibati caligmasina baslanmis olup gozlemler not edilerek

fotograflar ile gorselleri alinmastir.

Serbest piyasadan tedarik edilen ¢im tohumlari(Lolium perenne, Poa Pratensis,
Festuca rubra, Festuca arundinacea, Cynodon Dactylon) Yozgat il Gida Tarim ve

Hayvancilik Miidiirliigii’niin 6neri ve gortsleri ile tedarik edilmistir.



2. FARKLI CESIT CiM BITKILERININ ADAPTASYON GOZLEM
CALISMASI

2.1 Cim Uygulamasi

Calismada ¢im tohumlar1 1 giin siire ile suda bekletilerek tohumlarin nem alarak
sismeleri saglanmis olup, Daha sonra suda bekletilen ¢im tohumlar siiziilerek halk
arasinda tohum c¢atlatma denilen ¢imlenme olaymnin goézlemlenmesi igin 2 gilin
beklenerek ¢im tohumlarinin ekim islemi oda kosullarinda 6nceden hazirlanmis

tesviye edilmis torf toprak tzerine gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Cim gdzlem alaniin olusturulmasi ve ¢im tohumu ekimi

Ekime hazirlanmis toprak tabakasinin {izerine m?*ye 40-50 gr hesabiyla ¢im tohumlari

elle ekimi gerceklestirilmistir.

Ekimden sonra nemin korunmasi i¢in hemen sulama islemi yapilarak genellikle sabah
erken ve aksam gec saatlerde olmak tizere her bir parsel i¢in glinde 2 defa olmak uzere

5 litre sulama yapilmistir.

Sulama islemi nem muhafazasinin korunmasi amactyla toprak {izerine su emici olarak

gazete serilerek ¢imlenen ¢ok yillik ¢im bitkilerinin su ihtiyaci karsilanmustir.



Sekil 3.Cim ekimi yapilmis alan

Ekimden sonraki 2.giinde ¢imlenen bitkiler gorulebilir boyuta ulagmislardir. 3.giinlin
sonunda toprak iizerinde bulundurulan gazeteler ¢ikarilarak bitkileri direk olarak

sulama islemine gecilmistir.
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Sekil 4. Cimlenmenin toprak tzerinde gorulmesi



Cim bitkilerinin boylar1 7. giiniin sonunda 7-12 c¢cm boylanarak alani tamamen

kaplamis ve kokleri ile 6rgii ruloya tamamen sarindigl gézlenmistir.

Sekil 6. Nakledilmek tizere hazirlanan ¢imlerin gorseli

Cim oOrgiisiine sarinan ¢imler nakledilmek iizere 6nceden hazirlanmis peyzaj alanina

nakletmek i¢in rulo halinde kesimi yapilmistir.

@///ﬂlﬁ‘;

Sekil 7. Tesviye edilmis ¢im alani



Calismada 7.giiniin sonunda oda kosullarinda bulunan ¢imlerin 6nceden hazirlanmis
20-40 cm derinlik ile islenerek ve gapalama yapilarak yabanci otlardan arindirilmas,
kaba ve ince tesviyesi yapilan toprak silindirlenerek ekime hazir hale getirilmistir.
Ekime hazir hale getirilen ¢im alanina bitkilerin dogal ¢evre sartlarina nakil islemi

gerceklestirilmistir.

Sekil 8. Samanli su tutucu uygulanisi

Nakil islemi gergeklestirme esnasinda 2 parselizasyon alani 4x1-4x1 metre olacak
sekilde ¢im alani olusturularak 1. parselizasyonda ekimden 6nce toprak katmanina
Samanli su tutucu uygulanarak hafif bir sulama ile {irliniin su tutmas1 saglanmis olup
daha sonra 1.parselizasyona ¢imler nakledilmistir.

¢ T

Sekil 9. Su tutucu uygulanan alan tizerine ¢im serimi



2.parsele ise ¢imler sadece hafif bir sulama ile nakledilmis ve Samanli su tutucu
uygulamasi yapilmamistir. Nakil islemi tamamlandiginda ortam nemini optimize

etmek icin tekrar bir sulama islemine tabi tutularak bitkilerin su ihtiyaci giderilmistir.

Calismada gozlemler ile sik sik fotograflama yapilarak bitkilerin dogal ¢evre sartlarina

adaptasyonu gozlemlenmistir.

Gozlem siiresi zarfinda bakim islemi olarak diizenli olarak ortam nemini korumak
amacl sulama islemi yapilmustir. ilk 1 buguk haftalik(10 glin) periyotta sulama islemi
serin zamanlarda sabah aksam periyotlarinda ortam nemini optimum duizeyde tutacak
sekilde sulama yapilmistir. Gozlem siresinin ilerleyen doneminde sulama periyodu
esnetilerek devam edilmistir. Sulama islemi her iki parselizasyona esit miktarda olacak

sekilde sulama yapilarak bitkiler gozlemlenmistir.

Gozlemlenme esnasinda Samanli Su Tutucu uygulanmayan 2.parselizasyonda ilk 1
bucuk haftalik(10 giinliik) periyotta bitkilerin %’ lik parsel kisminda canliligim

yitirdigi gézlemlenmistir.

Sekil 10. Cim gdzlemi 10.giin sonundaki gorseli

Gozlemlemenin ilerleyen zamanlarinda canliligin yitirildigi bos parsel alaninda

yabanci otlarin meydana geldigi gézlemlenmistir.




Sekil 11.Yabanci otlarin gorinimu

Samanli su tutucu uygulanan 1.parselizasyonda ise bitkilerde bariz canlilik kaybi
gozlemlenmezken sasirtict unsur olarak parselizasyon alaninda yabanci ot ve tiirevleri

yok denecek kadar az bulunmustur.

Sekil 12.Cim gozlemi 45.gun sonundaki gorseli



SONUC

Sekil 10 ve Sekil 11 de elde edilen gdzlemler sonucunda;

v

Adaptasyon gozlem c¢alismasi neticesinde suyun bitki gelisimi agisindan ne
kadar etkin oldugu gozlemlenerek ¢im bitkisinin kokte suyu tutabildiginde elde
edilen parsel gozlemleri sonucunda adapte olma siiresi daha kisa siirede oldugu
gbzlemlenmistir.(Sekil 10)

Karigim halinde bulunan 5 adet farkli ¢esit ¢im bitkilerinin koklerine samanl
su tutucu uygulanarak ¢im bitkilerinin koklerinde bu sayede su tutabildigi
gozlemlenmistir.(Sekil 12)

Suyu kok kisminda bulunduran ¢im bitkileri ortama daha kolay adapte
olabildigi suyunu kok bolgesinde tutamayan salma yaparak kok kismindaki
toprakta suyu kaybeden ¢im bitkilerinin ortamda canliigm yitirdigi
gozlemlenerek bu  bitkilerin  yerini ise yabanci otlarin aldig1
gozlemlenmistir.(Sekil 11)

Popiilasyonda yabanci otlar olugarak ortama adapte olamayan ¢im bitkileri ile
rekabet olugsmus ve yabanci otlarin bitki popllasyonunda arttigi gozlenmistir.
Su tutucu uygulanan kisimda ise ¢imler daha giir geliserek popiilasyonda
yabanci otlara gelisme sansi tamimamis ve adaptasyonda on plana g¢ikarak
parsel alanini kaplamistir.(Sekil 10)

Teksel bir goruntd su tutucu uygulanan alanda gozlenebilirken uygulama
yapilmayan alandan bu goriintii elde edilememistir.(Sekil 12)

Teksel bir goriintli yan1 sira ¢im renginde herhangi bir renk kaybi(sararma,
soluk renk goruntisl) gozlemlenmemistir.(Sekil 12) Topraga kazandirilan
furda yap ile su tutulmasi saglanarak bu goriintii elde edilmis ve ¢alismada
ongorulen toprak nemini muhafaza ederek c¢im bitkilerinin ortama
adaptasyonunun etkin bir sekilde saglandigi ve bitki populasyonunda 6n plana

ciktig1 gdzlemlenmistir.
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